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Wybor wiasciwego uktadu zasilania i sprzetu wymaga dokfadnej
analizy potrzeb klienta. Niejednokrotnie rozwigzanie na pozor
kosztowniejsze okazuje si¢ bardziej ekonomiczne, jesli spojrzy sie
na nie z perspektywy czasu, a przede wszystkim moze okazac sie
zdecydowanie bardziej funkcjonalne.

O tym, jak wazny dla obiektu bankowego jest dostep do energii
elektrycznej, nikogo nie trzeba przekonywac. Zaawansowane systemy
informatyczne zainstalowane na serwerach chronig, a jednoczes$nie umozliwiajg dostep do
zasobow finansowych wielu firm i oséb prywatnych.

Majac na uwadze niewystarczajgca jakos¢ zasilania z sieci energetycznej, z prosbg o
zaoferowanie systemu awaryjnego zasilania zwrdcita sie do nas centrala jednego z bankow
spotdzielczych. Klient za sprawe najwazniejszg uznat kwestie dobrego zasilania dla centrali, z
ktorg taczy sie kilka oddziatéw regionalnych. Awaria zasilania centrali stworzytaby ryzyko
przestoju wszystkich placowek. Oczywiscie niedopuszczalny jest réwniez niekontrolowany
proces wytaczenia serwerdéw, ale z tym problemem klient poradzit sobie, stosujgc juz od dawna
dedykowane mate zasilacze UPS lokalne, podtrzymujgce napiecie przez kilkka minut — czas
wystarczajgcy na bezpieczne zamkniecie systemu.

Potrzeby

Oczekiwaniem klienta byto bezprzerwowe, ale réwniez dtugotrwate podtrzymanie zasilania catej
sieci komputerowej (fgcznie ok. 20 stanowisk plus serwerownia) oraz kilkunastu swietldwek. Ich
taczne zapotrzebowanie na moc wynosito ok. 9000W. Oczekiwany czas podtrzymaniato 7 — 8
godzin. Uznano, ze musi by¢ zasilany takze klimatyzator w serwerowni o mocy chtodzacej
3,5kW, w trybie chtodzenia pobierajacy moc elektryczng 1100W, zasilany jednofazowo.

Postanowilismy zaoferowaé klientowi dwa rozwigzania: centralny zasilacz UPS wykonany w
technologii podwojnego przetwarzana (tzw. ,,on-line”) z duzymi bateriami, oraz ten sam centralny
zasilacz, ale z bateriami na kilka — kilkanascie minut, zasilany z automatycznie uruchamiajgcego
sie agregatu pradotworczego, wigczany do sieci przez uktad SZR — Samoczynnego Zatgczenia
Rezerwy.

Zasilacz UPS

Za odpowiedni uznali$my zasilacz o mocy 15kVA/12kW : posiada on wystarczajgcy zapas mocy
na ewentualng rozbudowe, a bez agregatu posiada wystarczajgca moc do zasilania dodatkowo
klimatyzatora. Nie ma oczywiscie koniecznosci ,przepuszczania’ napiecia zasilajgcego
klimatyzator przez zasilacz UPS, jesli bedzie dostepny agregat pradotworczy.

Problemem okazat sie brak mozliwo$ci zaoferowania catkowicie tréjfazowej jednostki UPS, tzn.
posiadajacej zasilanie trojfazowe i odbior tréjfazowy. Wszystkie wyzej wymienione odbiorniki
wytypowane do podtrzymania zostaty zasilone z jednej fazy i po analizie struktury sieci
elektrycznej obiektu stwierdzono, ze podzielenie tych odbiornikéw na 3 w miare réwne grupy
bedzie bardzo trudne i bedzie sie wigzato z przebudowa przynajmniej kilku rozdzielnic.

Nalezy pamietac, ze zasilacz z tréjfazowym wyj$ciem mozna obcigzy¢ w kazdej fazie 1/3 jego
mocy znamionowej nawet przy nieobcigzonych pozostatych fazach. Po przecigzeniu
ktorejkolwiek fazy zasilacz moze przej$¢ w tryb pracy ,by-pass”, co skutkuje brakiem mozliwosci
bezprzerwowego podtrzymania napiecia wyjsciowego po zaniku napiecia w sieci zasilajgce;.
Wybrano zasilacz UPS Astrid Infinity 3100-15, o mocy 15kVA, z
trojfazowym wejsciem i jednofazowym wyjsciem, ktérego zaletg jest to,
ze oddajac prad na poziomie ponad 60A, przy petnym obcigzeniu pobiera
z sieci (w trybie pracy ,normalnej” czyli on-line) niewiele ponad 20A
réwnomiernie w 3 fazach, co jest korzystne przy pracy z sieci, ale
przede wszystkim przy zasilaniu z tréjfazowego generatora
pradotwdrczego.




Dodatkowo zasilacz pobiera prad z sieci o zawartosci harmonicznych

(THD:i) ponizej 5% oraz pobiera energie przy cos ¢ >0,99 — parametry te

utatwiajg w bardzo duzym stopniu wspotprace z agregatem. Pewnym
problem tego typu zasilaczy UPS (3 fazy/1 faze) pozostaje sytuacja przetgczenia na ,by-pass”,
gdyz zamiast trzech réwnomiernie obcigzonych faz dostajemy sytuacje obcigzenia jednej fazy
mocg 15kVA. Przy zasilaniu sieciowym Inwestor posiada dostepng takg moc (na zasilaniu
gtéwnym obiektu dostepne 3 fazy po 63A), natomiast wybdr mocy agregatu rowniez
zagwarantowat prawidtowg prace.

Agregat

Inwestor stwierdzit, ze dla opcji zakupu tzw. tandemu (UPS-a z agregatem), bierze pod uwage
zakup jedynie takiego agregatu, ktéry zagwarantuje normalne funkcjonowanie obiektu jak przy
zasilaniu sieciowym.

Wybrano agregat Gl 44 S A60+SZR, o mocy ciggtej
45kVA/36kW z mozliwoscig przecigzania do
50kVA/40kW (na podstawie analizy zainstalowanych
odbiornikéw i pomiaréw). Z powodu braku
pomieszczenia, w ktérym mozna by byto zainstalowac
agregat zdecydowano, ze bedzie brana pod uwage
jednostka w wyciszonej obudowie, odpornej na dziatanie
warunkow atmosferycznych, bowiem inwestor posiadat
ogrodzony teren.

Poniewaz agregat ma pracowac w trybie automatycznym, musiat zosta¢ wyposazony w uktad
podgrzewania bloku silnika gwarantujgcy pewnos¢ rozruchu w kazdych warunkach i
umozliwiajgcy natychmiastowe obcigzenie jednostki po uruchomieniu oraz w tadowarke
konserwujacg baterii rozruchowych

Decyzja

Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg réznice w kosztach sprzetu w poréwnaniu z wiekszg
korzyscig w postaci normalnego funkcjonowania obiektu:

Koszty sprzetu - wariant |:

zasilacz UPS z bateriami na 7 godzin:

UPS Astrid Infinity 3300-15 15kVA: 3 500 euro netto
baterie na stojaku (60szt 100Ah/12V): 11 000 euro netto
RAZEM: 14 500 euro netto

Koszty sprzetu - wariant |I:

zasilacz UPS z bateriami na 10 minut + agregat pradotwérczy ("tandem"):
UPS 15kVA: 3 500 euro netto

baterie wewnetrzne 10 minut: 800 euro netto

agregat Gl 44 S A60+SZR: 11250 euro netto

RAZEM: 15 550 euro netto

Inwestor zdecydowat o zakupie zestawu typu ,tandem”. W prawdzie koszty przygotowania
instalacji sg nieco wigksze, jednakze poza zdecydowanie wiekszg funkcjonalnoscig systemu,
dodatkowym argumentem byt fakt, ze po ok. 10 latach eksploatacji baterie zasilaczy UPS nie
beda wymagaty wymiany, co w wariancie | stanowitoby bardzo duzy koszt.

System

Na schematach ponizej pokazano instalacje przed i po zainstalowaniu systemu awaryjnego
zasilania
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Uktad SZR zabudowany zostat w szafce wiszace;.
Elementem wykonawczym sg dwa styczniki 4-polowe,
jeden stycznik — zasilanie z sieci, drugi stycznik — zasilanie
z generatora). Styczniki posiadajg tzw. wzajemna blokade
mechaniczng (zamkniecie jednego stycznika mechanicznie
blokuje mozliwo$¢ zamkniecia drugiego) a uktad potgczen
gwarantuje dodatkowo tzw. blokade elektryczng — cewka
stycznika sieci zasilana jest poprzez styk pomocniczy
normalnie zwarty stycznika generatora i odwrotnie, cewka
stycznika generatora zasilana jest poprzez styk normalnie
zwarty stycznika sieci. Takie wpiecie uniemozliwia zasilenie cewki jednego ze stycznikéw, jesli
drugi ze stycznikow jest zamkniety.

Tym samym uktad spetnia wymagania normy PN-EN-60947-6-1:2001 dotyczacej
~Automatycznych Urzadzen Przetgczajgcych”. Uktad SZR bedzie sterowany za pomoca szafki
sterowniczej typ A60 umieszczonej na generatorze pradotworczym. Najistotniejszym elementem
tej szafki jest sterownik RGK 60 firmy Lovato.

Panel A60 przeznaczony jest do sterowania i
nadzorowania zaréwno pracy zespotu pradotwdrczego,
jak i uktadu SZR. Stanowi tym samym kompleksowe
urzadzenie do sterowania i monitorowania pracy
systemu awaryjnego zasilania obiektu z agregatu
pradotwoérczego. Sterownik kontroluje wszystkie
podstawowe parametry silnika spalinowego i pradnicy
(temperature silnika, cisnienie oleju, poziom paliwa,
predkos¢ obrotowa, napiecie pradnicy) a w razie
wystgpienia btedu nastepuje natychmiastowe
zatrzymanie zespotu pradotwoérczego lub jedynie wyswietlenie odpowiedniego alarmu

Sterownik posiada mozliwo$¢ nastawiania w szerokim zakresie wszelkich op6znien czasowych:
np. opoznienie w uruchomieniu generatora zaniku zasilania, czas pracy z zasilaniem z agregatu
pomimo powrotu zasilania sieciowego, czas przetgczania stycznikdw oraz innych: tolerancja
napiecia sieci (gérna i dolna), tolerancja czestotliwosci sieci (gorna i dolna), liczba prob startu,
tolerancje dotyczace jakosci napiecia generatora itp. Umozliwia to petne dopasowanie pracy
systemu do indywidualnych potrzeb klienta. Dodatkowg zaletg jest ciektokrystaliczny wyswietlacz
z komunikatami tekstowymi w jezyku polskim.

Opcjonalnie dostepne jest oprogramowanie do monitorowania i sterowania sterownikiem RGK
60, a tym samym agregatem i uktadem SZR. Inwestor skorzystat z tej opcji. Niniejsze
oprogramowanie zostato zainstalowane na stanowisku komputerowym gtéwnego informatyka i
wraz z oprogramowaniem do monitorowania centralnego zasilacza UPS dato mu dostep do
wszelkich informacji o systemie zasilania, fgcznie z parametrami jakosci napiecia sieci
zasilajgcej, jak rowniez informacje o aktualnym poziomie obcigzenia. Z poziomu komputera
informatyk moze dokonywac réwniez prébnych uruchomien zespotu, zmienia¢ tryb pracy,
przetaczy¢ zasilanie obiektu na agregat itp.



